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1 Situation und Aufgabenstellung

Die Ingenieurgesellschaft Georg Maier bearbeitet derzeit die Planung der Umgehungsstral3e
,Ortsumgehung West" fir die Gemeinde Rimpar Markt. Dabei soll ein Tal mit einem 10 - 12 m
hohen Strallendamm auf einer Lange von ca. 500 m Uberquert werden.

Das Gelande in diesem Tal féllt von West nach Ost ab. Der StraRendamm quert dieses Tal von
Nord nach Sud. Im Talgrund ist fur die Umgehungsstral3e eine Briicke (lichte Weite 7 m, lichte
Hohe 5 m) vorgesehen.

Fur das Planfeststellungsverfahren war zu untersuchen, ob sich durch den Bau des Stralendam-
mes ein Kaltluftsee an dessen Westseite ausbildet. Zur Beurteilung der Situation sollen zwei Si-
mulationen der ,lokalen Kaltluft“ (im weiteren Verlauf dieses Dokuments Kaltluft genannt) durch-
gefuhrt werden, einmal fir den Zustand vor dem Stral3enbau (Ist-Zustand) und einmal fir den
Fall mit der geplanten Umgehungsstral3e (Planfall).

Die iMA Richter & Rockle GmbH & Co. KG ist von der DAKKS akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC
17025 unter anderem fur die Immissionsprognosen nach TA Luft und GIRL (D-PL-14202-01-00).
Im Rahmen der Akkreditierung betreibt die iIMA ein Qualitditsmanagementsystem, das selbstver-
standlich auch fur die nicht in den Akkreditierungsbereich fallenden lokalklimatischen Untersu-
chungen eingesetzt wird.

2 Vorgehensweise

Zunachst wurden das Untersuchungsgebiet und dessen Umgebung fur die Stromungssimulation
digital erfasst. Dazu wurde das Modellgebiet in zwei ineinander geschachtelte Rechengitter ge-
gliedert. Dabei hat das innere Berechnungsgitter eine sehr feine Auflésung von 2 m. Fir jedes
Rechengitter wurden die Daten zur Gelandehdhe und (Topographie) sowie die Daten zur Land-
nutzung in das modelleigene Format tbertragen. Es wurde je ein Modellsetup fir den Ist-Zustand
(ohne StralRendamm) und fur den Planfall (mit StraBendamm) erstellt. Die Briicke als Baukodrper
wurde Uber einen Stromungswiderstand im Modell parametrisiert, damit ihre Wirkung als Stro-
mungshindernis in der Berechnung realistisch erfasst werden kann.

Fir die beiden Varianten ,lIst-Zustand” und ,Planfall“ wurde jeweils eine Simulation der Kaltluft-
stromungen wahrend einer Kaltluftnacht mit dem Modellsystem KALAS (/3/) durchgefihrt.

Aus den Ergebnisse der Kaltluftsimulation wurden die Kenngréf3en Kaltluftmachtigkeit (Schicht-
dicke), KaltluftflieRgeschwindigkeit (Stromungsgeschwindigkeit der Kaltluft), Kaltluftvolumen-
stromdichte (Kaltluftmenge pro Zeit) und Temperaturdifferenz graphisch aufbereitet, ausgewertet
und im vorliegenden Bericht dokumentiert.
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3 Grundlagen ,lokale Kaltluft*

3.1 Regelwerke

Basis fur die Untersuchung bildet die VDI Richtlinie 3787 Blatt 5 (/1/) vom Dezember 2003, welche
die grundlegenden Untersuchungsschritte zur Kaltluftuntersuchung zusammenfasst sowie Hin-
weise auf die zu beachtenden Gesetze und Vorschriften gibt.

In der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (/1/) wird der Ansatz, Kaltluft als Planungsfaktor zu verstehen,
auf eine physikalisch begriindete Basis gestellt. Damit ergeben sich Mdglichkeiten, Kaltluft in die
raumliche Gesamtplanung auf regionaler und kommunaler Ebene, d.h. in die Regionalplane/Re-
gionalen Raumordnungsplane sowie in die Flachennutzungs- und Bebauungsplane einzubezie-
hen.

Neben den lufthygienischen Auswirkungen sowie den Einfluss von Kaltluft auf die human-biome-
teorologischen Wirkungsfaktoren behandelt diese VDI-Richtlinie auch die Auswirkungen der Kalt-
luft auf Pflanzen, Straf3en und Siedlungen.

Im Anhang A der VDI 3787 Bl. 5 (/1/) werden auRerdem Anforderungen an die Methodik der
numerischen physikalischen Modellierung von Kaltluftphanomenen (Dynamik, Thermodynamik)
formuliert.

Es ist allerdings darauf hinzuweisen, dass es fiir die quantitative Beurteilung der Auswirkungen
von Planungen auf bestehende Kaltluftstromungen bislang keine gesetzlichen Vorgaben gibt. Es
existieren derzeit auch keine Richtlinien oder Leitfaden, in denen eine entsprechende Beurteilung
vereinheitlicht wurde.

3.2 Kaltluft

Das Phanomen der sogenannten lokalen Kaltluft nimmt in der Raum- und Stadtplanung eine
grol3e Bedeutung ein. Der Begriff ,lokal“ impliziert dabei, dass es sich bei den Orten der Entste-
hung von Kaltluft, deren Ausbreitung und dem Ort der Einwirkung von Kaltluft um raumlich nah
beieinanderliegende Bereiche (innerhalb weniger Kilometer) handelt, die auerdem zu einem lo-
kalklimatischen, zusammenhangenden Komplex gezahlt werden kénnen. Ein Beispiel dafir ist
eine Grol3stadt, die von begrinten Hiigeln umgeben wird. Grol3raumigere Effekte, bei denen ther-
mische Windsysteme weit Uiber diese Skala hinausgehen, beispielsweise auch Land-See-Wind-
systeme, werden nicht im Rahmen von lokaler Kaltluft betrachtet.

Kaltluftstromungen entstehen in wolkenarmen Nachten bei groRraumig windschwachen Wetter-
lagen in gegliedertem Gelande. Uber Griinland und Ackerland kiihlt der Boden und damit die
daruiber liegende Luft deutlich starker ab als Uber Wald- und Siedlungsgebieten. Die kihlere Luft
setzt sich, da sie schwerer ist, zunachst dem lokalen Gelandegefélle folgend hangabwarts in Be-
wegung (Kaltluftabfluss). Mehrere solcher Kaltluftabflisse kdnnen sich im Laufe der Nacht zu
Kaltluftstromungen und Kaltluftstromungssystemen zusammenschliel3en, die auch in ebenes Ge-
lAnde hineinreichen und niedrige Hiigel Uberstrémen kdnnen.

Neben den meteorologischen Voraussetzungen (windstill, wolkenarm) stellt die Topografie und
ihr Beschaffenheit eine grundlegende Voraussetzung zur Bildung von Kaltluftstromungen dar.
Gelandeform, Exposition, Art der Oberflache und deren physikalische Eigenschaften, die durch
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Bodenart und Bodenbeschaffenheit festgelegt sind, bestimmen die jeweilige Abkihlungsrate der
Luft.

Die FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft hangt von der Neigung und der Rauigkeit der Oberflache
des Gelandes ab. Die lokale FlieR3richtung wird beim Kaltluftabfluss vom Geldnde bestimmt. Ein-
zelne Gebaude oder Damme kdnnen luvseitig einen Kaltluftstau verursachen und mit zunehmen-
der Kaltluftschichtdicke zeitversetzt Giber- und/oder umstromt werden.

In tiefer gelegenen konkaven Gelandeteilen wie in Talern, Talkesseln, Schluchten und Mulden
kann sich die Kaltluft sammeln und es kénnen sich Kaltluftseen bilden.

Auch einzelne Damme konnen in Talern einen Kaltluftstau auslésen. Das betrifft sowohl Hinder-
nisse, die quer zur Talsohle verlaufen, als auch solche, die hangparallel orientiert sind. Die luv-
seitige horizontale Reichweite des Kaltluftstaus h&ngt u.a. vom Gefélle der Talsohle bzw. des
Hanges ab und kann das 10fache der Dammhohe betragen. Die nachfolgende Kaltluft gleitet Uber
die im Staubereich des Dammes liegende bodennahe Kaltluft hinweg, so dass sich die Erstre-
ckung des dammbedingten Kaltluftsees nicht mehr &ndert. Laut Text der VDI 3787 BI 5 (/1/) kann
die Ausbildung von Kaltluftstaus vor Dammen durch Durchldsse von mindestens 10 m Breite
wirksam unterbunden werden.

3.3 Beurteilung / Bewertung

Die Notwendigkeit, das Phanomen Kaltluft in der Raumplanung zu berilicksichtigen, ergibt sich
u.a. daraus, dass die immissionsklimatische Qualitat von Freiraumen, d.h. vor allem deren Nut-
zung, in deutlicher Wechselwirkung mit Kaltluftentstehung und Kaltluftabfluss steht. Auch reagie-
ren bestimmte Freiraumnutzungen wie Wein- und Obstbau sensibel auf Kaltluft. Im Rahmen der
Regional- und Bauleitplanung durften allerdings eher positive Aspekte der Bellftung und des
Ausgleichs hoher Warmebelastungen sowie der Wirkung auf die Luftqualitét im Vordergrund ste-
hen.

So kann Kaltluft bei windschwachen, wolkenarmen Wetterlagen eine tagsuber entstandene War-
mebelastung in Siedlungsgebieten nachts ausgleichen. Lufthygienisch unbelastete Kaltluft
(,Frischluft‘), die nach Uberwindung der Randbebauung in Siedlungskérper eindringt, kann so die
dortige Luftqualitat verbessern.

Zur Bewertung des Einflusses eines bestimmten Vorhabens auf die bioklimatische Wirkung von
Kaltluft wird im vorliegenden Fall ein Szenarienvergleich angestellt. Hierzu wird die Wirkung von
Kaltluft im Ist-Zustand der Wirkung gegenubergestellt, die sich nach der Realisierung des Vorha-
bens einstellt. Die Wirkung wird méglichst anhand von numerischen Kennzahlen oder Indizes
ausgedruckt, so dass ein unmittelbarer Vergleich moéglich wird.

Beispiele fur solche Kennzahlen sind die Kaltluftméachtigkeit, die KaltluftflieRgeschwindigkeit oder
die Kaltluftmenge pro Zeit, ausgedrickt als die Kaltluftvolumenstromdichte, hier gemittelt tGiber die
Kaltlufth6he. Werte der letztgenannten Kenngrof3e werden zur besseren Vergleichbarkeit in dis-
krete Klassen eingeteilt, die dann das Durchliftungspotenzial mit ,gering“, ,schwach®, ,mittel”,
»agut® und ,sehr gut* charakterisieren:
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Bis 7,5 m3(ms):  geringes Durchliftungspotenzial
Uber 7,5 m3/(m s): schwaches Durchluftungspotenzial
Uber 15 m3/(m s): mittleres Durchliiftungspotenzial
Uber 25 m3/(m's): gutes Durchliftungspotenzial
Uber 50 m3/(m s): sehr gutes Durchliftungspotenzial

Die Werte der Kaltluftvolumenstromdichte hangen direkt vom Hohenintervall ab, dass bei ihrer
Ermittlung betrachtet wird. Im vorliegenden Fall wurde sie Uber den Hohenbereich bestimmt der
vom Boden bis zu der Hohe reicht, in der die Temperatur wenigstens 1 Kelvin unter der Umge-
bungstemperatur liegt (Obergrenze der signifikanten Kaltluftschicht).

Eine Sonderauswertung kann zudem zeigen, in wie weit mit einer Abkihlung in Staubereichen
von Kaltluft oder in Kaltluftseen zu rechnen ist.

4 Modell

Fur die Simulation der Kaltluft wurde ein Rechenverfahren auf der Basis von LASAT® (Ing. Buro
Janicke /4/, I5/; Muttermodell von Austal2000 /6/) verwendet, das vom Sachsischen Landesamt
fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie vertffentlicht wurde (KALAS, /3/). Dem Grundsatz nach
ist das Modell KALAS (/3/) ein prognostisches Windfeldmodell, das fir den vorliegenden Fall um
das diagnostische Windfeldmodell LPRWND (Bestandteil des Softwarepakets LASAT, /4/, /5/)
erganzt wurde, um das Windgeschwindigkeitsfeld divergenzfrei zu rechnen. Das Modell erfillt die
fachlichen Grundvoraussetzungen an ein prognostisches Windfeldmodell, die in VDI-Richtlinie
3783 Blatt 7 (/2/) beschrieben sind.

Das Modell beriicksichtigt Hangabtriebskrafte, Druckausgleich, Reibung und Tragheit der Kaltluft
und prognostiziert die Dynamik der Strémung, von der Kaltluftentstehung, beginnend in den
Abendstunden, bis hin zum Abfluss bzw. Aufldsen der Kaltluft am Morgen in Folge solarer Ein-
strahlung. Fir die Entstehung von Kaltluft im bodennahen Bereich wurde ein energetischer An-
satz gewahlt, der unmittelbar die Strahlungsbilanz zwischen Boden und Atmosphére beschreibt.

Der energetische Ansatz orientiert sich an der bei prognostischen Windfeldmodellen tblichen
Methode, dass Luftvolumina in Bodennahe aufgrund der negativen Strahlungsbilanz abgekuinhlt
werden (Austrag von thermischer Energie). Dieser Ansatz wird abhangig von der Landnutzung
modelliert. Um einen Vergleich mit Literaturwerten zu ermdglichen, stellt die folgende Tabelle dar,
welchen produzierten Kaltluftmengen der energetische Ansatz in Abhangigkeit von der Landnut-
zung entspricht. Die Werte orientieren sich an Untersuchungen, die in der VDI-Richtlinie 3787
Blatt 5 (/1/) verdffentlicht sind.
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Tabelle 4-1: Kaltluftproduktion in Abhdngigkeit von der Landnutzung
produzierte Kaltluftmenge
Landnutzungsklasse (m3/(m2 h))
Flachen durchgangig stadtischer Pragung 0
Flachen nicht-durchgangig stadtischer Pragung 0
Industrie-und Gewerbeflachen 0
Stral3en und Eisenbahn 0
Hafengebiete 0
Flughafen 10
Abbauflachen 4
Deponien und Abraumhalden 4
Baustellen 4
Stadtische Grunflachen 32
Sport und Freizeitanlagen 32
Nicht bewéssertes Ackerland 12
Permanent bewdssertes Ackerland (nicht im Datensatz vorkommend) 12
Reisfelder (nicht im Datensatz vorkommend) 12
Weinbauflachen 12
Obst-und Beerenobstbestande 12
Olivenhaine (nicht im Datensatz vorkommend) 12
Wiesen und Weiden 12
Mischung einjahriger Fruchte mit Dauerkulturen (nicht im Datensatz vor-
kommend) 12
Komplexe Parzellenstrukturen 12
Landwirtschaft mit natrlicher Bodenbedeckung 12
Agroforstlich genutzte Flachen (nicht im Datensatz vorkommend) 20
Laubwald 27
Nadelwald 27
Mischwald 27
Naturliches Grasland 32
Heiden und Moorheiden 20
Hartlaubgewachse (nicht im Datensatz vorkommend) 20
Wald-Strauch-Ubergangsstadien 20
Strande, Dinen und Sandflachen 15
Felsflachen ohne Vegetation 15
Flachen mit spérlicher Vegetation 15
Brandflachen 15
Gletscher und Dauerschneegebiete 0
Simpfe 0
Torfmoore 0
Salzwiesen 0
Salinen (nicht im Datensatz vorkommend) 0
In der Gezeitenzone liegende Flachen 0
Gewasserlaufe 0
Wasserflachen 0
Lagunen 0
Miindungsgebiet 0
Meere und Ozeane 0
Flachen auBerhalb des Bearbeitungsgebietes 0
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Eine alleinverbindliche Methode zur sachgerechten Berucksichtigung von Kaltluftstromungen in
Geruchsausbreitungsrechnungen ist gegenwartig in den Gesetzen, Richtlinien und Leitfaden zur
Ausbreitungsrechnung nicht verankert.

Aus einer Reihe moglicher Ansatze ragt die flachendeckende 3dimensionale Beriicksichtigung
der Kaltluftstromungen im Rahmen der Windfeld- und Ausbreitungsrechnung, das Modellsystem
KALAS (Kaltluftstromungen in LASAT), heraus. Es wurde vom Sé&chsischen Landesamt fir Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie im Rahmen eines eigens erstellten Leitfadens zur Anwendung
empfohlen (/3/).

Das Modell KALAS zur numerischen Berechnung von Kaltluft-Windfeldern wurde von der IfU
GmbH entwickelt, um mit den Komponenten des Ausbreitungsmodells LASAT Kaltluftabflisse
bei Ausbreitungsrechnungen im Rahmen des Anhangs 3 der TA Luft zu bertcksichtigen. KALAS
erlaubt die numerische Berucksichtigung von stationaren und zeitabhangigen Kaltluftabfliissen.
Dabei werden die formalen Anforderungen von VDI 3787 Blatt 5 (/1/) an ein Kaltluftmodell erfillt.

Dem Wesen nach werden in den stundenfeinen meteorologischen Eingangsdaten Situationen
und mehrstiindige Phasen mit mdglichen Kaltluftstromungen identifiziert.

Fur diese Situationen/Phasen werden dann die Windfelder mit Gibergeordnetem Wind (Ergebnis
des LASAT-Windfeldmodells Lprwnd) mit Windfeldern eines prognostischen 3dimensionalen
Kaltluftstromungsmodells kombiniert. Je geringer die tUbergeordnete Windgeschwindigkeit, desto
dominanter treten dabei die Kaltluftstrémungen in den Vordergrund.

Da das Kaltluftstromungsmaodell auch die zeitliche Entwicklung von Kaltluftstromungen berech-
net, kdnnen je nach Zeitpunkt innerhalb einer Kaltluft-Phase zeitabhéngige realistische Kaltluft-
Stréomungsfelder Uberlagert werden.

Fur die Modellierung der Kaltluftabfliisse in diesem Projekt wurde kein Ubergeordneter Wind be-
ricksichtigt. Die Kenngrof3en der Kaltluftabfliisse bleiben dadurch unbeeinflusst von tbergeord-
neten Effekten. Diese Vorgehensweise ermoglicht es Unterschiede zwischen den Szenarien in
ihrem maximalen Ausmalf3 zu erkennen. In der Realitat werden Kaltluftabfliisse immer durch kom-
plexere Einflisse wie den Ubergeordneten Wind in ihrer reinen Auspragung abgeschwacht. Die
hier ermittelten Unterschiede in den Szenarien Ist-Zustand und Planfall stellen somit eine Uber-
schatzung dessen dar, was in der Realitat tatsachlich an Unterschieden zu erwarten ist. Die Prog-
nose der Unterschiede liegt damit auf der sicheren Seite.

Details zum physikalischen Hintergrund des Verfahrens bis hin zu den verwendeten Ansatzen
und Formeln lassen sich aus der Originalverdffentlichung des Sachsischen Landesamtes fir Um-
welt, Landwirtschaft und Geologie (/3/) entnehmen.
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5 Ortliche Verhiltnisse

Rimpar liegt ca. 10 km nordlich von Wirzburg (Abb. 5-1). Die geplante Ortsumgehung liegt west-
lich der Ortschaft Rimpar (Abb. 5-3).
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Abb. 5-1:

Das Gelande im Untersuchungsgebiet ist topographisch méaRig gegliedert und durch das Flusstal
der Pleichach sowie vieler kleinerer Taleinschnitte geprégt (Abb. 5-2). Das Gelande im Untersu-
chungsgebiet steigt von der Umgehungsstral3e aus betrachtet nach Westen hin an und fallt nach
Osten Richtung Rimpar ab. Die Geplante UmgehungsstralRe verlauft somit quer zum Hang und
damit quer zur erwarteten Kaltluftstromung.
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Abb. 5-2:  Topographische Karte von Ripar (Quelle: BayernAtIas)’.

Die folgende Abbildung 5-3 zeigt die geplante ,Ortsumgehung West* vor einer topographischen
Karte.

Die nicht bebaute Umgebung von Rimpar besteht aus Ackerland und Griinland (Abb. 5-4).
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Abb. 5-3: Topographische Karte mit der geplanten Umgehungsstralle
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Abb. 5-4: Luftbild von Rimpar (Quelle: BayernAtlas).
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6 Eingangsdaten

6.1 Rechengebiet
Das Rechengebiet muss in der Kaltluftsimulation zum einen aus dem Untersuchungsgebiet fur
welches die Anderung der Kaltluftsituation erwartet werden, zum anderen aus dem Einzugsge-
biet, in welchem die Kaltluft gebildet wird, bzw. in welches die Kaltluft abfliel3t, zusammengestellt

werden.
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Das Berechnungsgebiet wurde daher durch zwei ineinander geschachtelte Rechengitter erfasst
(vergleiche Tabelle 6-1, Abbildung 6-1). Das auf3ere Gitter (Abbildung 6-1, blau) Uberdeckt das
gesamte Rechengebiet mit einer Maschenweite (horizontal) von 64 m und umfasst alle relevanten
Hohenziige, Higel und Taler, welche die Kaltluft am Untersuchungsstandort beeinflussen kén-
nen. Das innere Gitter |6st den Bereich um den StraRendamm und dessen ndhere Umgebung mit
einer Maschenweite von 2 m auf.

Tab. 6-1: Eigenschaften der verwendeten Rechengitter. Bezugspunkt (Nullpunkt des Modells) ist
Rechtswert= 4.351.700, Hochwert = 5.526.050.
LUE steht fur ,linke untere Ecke®, ROE fiir ,rechte obere Ecke*.
Maschen- | Anzahl Anzahl Ausdehnung Ausdehnung Rechts- und | Rechts- und
Nummer weite in Maschen | Maschen West-Ost in Sud - Nord in Hochwert Hochwert
Meter West-Ost | Sud-Nord Meter Meter LUE ROE
4351700 4352700
1 2 500 500 1000 1000 5526050 5527050
4345800 4358600
2 64 200 200 12.800 12.800 5520150 5532050

Der vertikale Abstand der Rechenflachen betrédgt 1 m vom Boden bis in eine Hohe von 20 m.
Darlber steigt der Abstand der Rechenflachen zunachst geringfiigig, dann schneller an, bis das

Modellgebiet mit 42 Rechenflachen eine Héhe von 658 m liber Grund erreicht.
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Abb. 6-1: Berechnungsgebiet (hier: Lage des aufReren Berechnungsgitters, blau)
und hochauflésendes inneres Gitter (orange) sowie die Lage des Git-
terursprungs (Nullpunkt der Berechnungsgitter, rot).

6.2 Gelandehohe

Wie bereits in Kapitel 3.2 erlautert, ist die Gelandeform und -exposition entscheidend fur die Bil-
dung und den Abfluss von Kaltluft. Die Gelandehthe wurde daher in allen Rechengittern bertick-
sichtigt. Fur das innere Berechnungsgitter wurden DGM-Daten des Bayrischen Landesvermes-
sungsamt (/7/) mit einer Auflésung von 2 m verwendet. Fir den Planfall wurden die Hoheninfor-
mationen des geplanten StralRendammes den Geldndedaten im inneren Berechnungsagitter auf-

gepragt (Abb. 6-2).

Als digitales Hohenmodell des auf3eren Berechnungsgitters wurden GlobDEM50-Daten (/8/) ver-

wendet.
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Abb. 6-2: Gelandehéhe im inneren Berechnungsgebiet in m 4. NHN. Der geplante StraRendamm zeich-
net sich in der Bildmitte in Sd-Nord-Richtung ab.

Die Topographie wurde ortsaufgeldst Uber die Gelandehthe, die CORINE-Landnutzungsklassen
(/9/) und die Bodenrauigkeit nach TA Luft berticksichtigt.

Die folgende Abbildung 6-3 zeigt die ortsaufgeldéste CORINE-Landnutzung (Stand 2006, /9/) in
einer raumlichen Auflésung von 100 m. Diese Daten wurden flr die Verwendung im genaueren

64 m Gitter transponiert und auch in

das hochauflésende Gitter Ubertragen.
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BEBAUTE FLACHEN WALDER UND NATURNAHE FLACHEN
STADTISCH GEPRAGTE FLACHEN WALDER
M 111 Durchgéingig stidtische Pragung M 311 Laubwaider
M 112 Nicht durchgangig stadtische Pragung M 312 Nadelwaider
INDUSTRIE-, GEWERBE- UND VERKEHRSFLACHEN ™ 313 Mischwalder
M 121 Industrie- und Gewerbefldchen STRAUCH- UND KRAUTVEGETATION
B 122 StraBien, Eisenbahn I 321 Natiirfiches Griinland
¥ 123 Hafengebiete I 322 Heiden und Moorheiden
M 124 Flughafen 324 Wald-Strauch-Ubergangsstadien
ABBAUFLACHEN, DEPONIEN und BAUSTELLEN OFFENE FLACHEN OHNE / MIT GERINGER VEGETATION
I 131 Abbaufidchen 331 Striinde, Dinen und Sandflachen
I 132 Deponien und Abraumhalden 332 Felsflachen ohne Vegetation
¥ 133 Baustellen I¥ 333 Flachen mit sparicher Vegetation
GRUNFLACHEN W 334 Brandflschen
141 Stadtische Grinflachen 335 Gletscher und Dauerschneegebiete
M 142 Sport- und Freizeitanlagen FEUCHTFLACHEN
LANDWIRTSCHAFTLICHE FLACHEN FEUCHTFLACHEN IM LANDESINNERN
ACKERFLACHEN BN 411 Stmpfe
211 Nicht bewassertes Ackerland W 412 Torfmoore ,
DAUERKULTUREN FEUCHTFLACHEN AN DER KUSTE
M 221 Weinbaufischen I 421 Salzwiesen
222 Obst- und Beerenobstbestinde 423 In der Gezeitenzone liegende Flachen
GRUNLAND WASSERFLACHEN
B 231 Wiesen und Weiden WASSERFLACHEN IM LANDESINNERN
HETEROGENE LANDWIRTSCHAFTLICHE FLACHEN M 511 Gewasserliufe
242 Komplexe Parzellenstrukturen W 512 Wasserfidchen
243 Landwirtschaft und natlirfiche Bodenbedeckung MEERESGEWASSER
N 521 Lagunen
I 522 Miindungsgebicte
7 523 Meere und Ozeane
Flachen auBerhalb des Bearbeitungsgebictes

Abb. 6-3: Landnutzung nach CORINE als Eingangsdaten fur die Kaltluftmodellierung. Rimpar
ist durch einen schwarzen Kreis in der Mitte der Abbildung markiert.
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7 Ergebnisse

Der Einfluss durch den geplanten baulichen Eingriff im Szenarienvergleich ist dann am starksten,
wenn der Kaltluftabfluss einen stationdren Zustand annimmt. Im vorliegenden Fall ist das etwa
6 Stunden nach Beginn der Kaltluftsituation.

Fur alle vorangegangenen Zustande ist die Durchliftung geringer, und damit auch der Effekt, den
der StraBendamm ausiibt. Aus Griinden der Pragnanz und Ubersichtlichkeit wurden deshalb im
nachfolgenden die Kenngré3en zum Zeitpunkt 6 h nach Beginn der Kaltluftsituation dargestellt.
Ahnliches gilt auch fur die gewahlte Hohe von 4 m, in der die Kaltluftgeschwindigkeit beispielhaft
dargestellt wird, da dort ein Maximum der Geschwindigkeit auftritt.

Die folgenden Abbildungen zeigen die berechnete Kaltluftmachtigkeit (in Meter) fur den Ist-Zu-
stand (Abb. 7-1) und fur den Planfall (Abb. 7-2).

Aus den beiden Abbildungen ist zu erkennen, dass die Kaltluftméachtigkeit im Bereich des Stra-
Bendamms geringfligig zunehmen wird (rote Bereiche entlang des StraRendamms, Abb. 7-2).
Das ist bereits ein Hinweis darauf, dass sich im Luv des Stralendamms eine Stauzone der Kaltluft
ausbildet. Diese beschrankt sich jedoch auf einen kleinen Bereich (ca. 50 m Reichweite) um den
geplanten StralRendamm.

Kaltlufthohe (m) nach 360 Minuten
50

l ‘ -~ a5

25

20

Abb. 7-1: Ist-Zustand: Kaltluftméchtigkeit in Metern 6 Stunden nach Beginn der Kalt-
luftsituation.

Proj.-Nr:16-01-04-S 24.03.2016 16 von 24
Ingenieurgesellschaft Georg Maier mbH
Auswirkung der UmgehungsstraRe ,,Ortsumgehung West* auf den Kaltluftabfluss in Rimpar



Richter & Rockle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Kaltiufthohe (m) nach 360 Minuten

50

‘N

45

L Y

S ew

25

20

Abb. 7-2: Planfall: Kaltluftmachtigkeit in Metern 6 Stunden nach Beginn der Kaltluft-
situation. Der StralRenbaudamm ist durch eine graue Linie angedeutet.

Die folgenden Abbildungen zeigen die berechnete KaltluftflieRgeschwindigkeit in 4 m tber Grund
(in m/s) fur den Ist-Zustand (Abb. 7-3) und fur den Planfall (Abb. 7-4).

In Abbildung 7-4 ist der Einfluss des StraRendamms auf die KaltluftflieRgeschwindigkeit deutlich
zu erkennen (Bildmitte). Auf einem Streckenabschnitt von ca. 200 m, in dem der StralRendamm
am hdchsten ist, und im Bereich der geplanten Briicke werden hdhere Geschwindigkeiten (> 1
m/s, gelbe und rote Einfarbung) direkt Gber dem Strallendamm berechnet. Die erreichten Ge-
schwindigkeiten liegen jedoch unterhalb von 1,5 m/s und sollten den StraRenverkehr nicht beein-
trachtigen.

In einem schmalen Bereich (ca. 25 m) im Luv und im Lee entlang des Strallendamms verringert
sich die KaltluftflieBgeschwindigkeit geringfligig von 0,6 m/s auf unter 0,4 m/s. Dieser Bereich hat
sich bereits in der Abbildung fur die Kaltluftmachtigkeit (Abb. 7-2) als Stauzone der Kaltluft ange-
deutet.

In diesem Bereich verringert sich die KaltluftflieRgeschwindigkeit in 4 m Hohe tber Grund zwar
gegenuber dem Ist-Zustand, der Kaltluftstrom kommt jedoch im Bereich der Briickenunterfiihrung
(Breite: 7 m, Hohe: 5 m) vor dem 10 — 12 m hohen StraBendamm mit Brickenunterfiihrung nicht
zum Erliegen. Die Bildung eines Kaltluftsees ist daher unwahrscheinlich.

In anderen Bereichen der Umgehungsstrale werden keine relevanten Anderungen der Stro-
mungsgeschwindigkeit der Kaltluft berechnet.
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Kaltluftgeschwindigkeit (m/s) in etwa 4 m Hohe
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Abb. 7-3: Ist-Zustand: KaltluftflieRgeschwindigkeit (m/s), 6 Stunden nach Beginn der
Kaltluftsituation.
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Abb. 7-4: Planfall: KaltluftflieBgeschwindigkeit (m/s), 6 Stunden nach Beginn der
Kaltluftsituation
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Die folgenden Abbildungen zeigen die berechneten Kaltluftvolumenstromdichten (in m3/m s) fir
den Ist-Zustand (Abb. 7-5) und fur den Planfall (Abb. 7-6).

Im Bereich der geplanten Brucke werden, tber den oben genannten Streckenabschnitt von ca.
200 m, in dem der StraBendamm am héchsten ist -anders als bei der Stromungsgeschwindigkeit
- keine Anderungen in der Volumenstromdichte berechnet. Die Kaltluftstromung ist hier machtig
genug, dass sich die bodennahen Einfliisse bei einer Grolie, die die gesamte Kaltluftschicht be-
schreibt, kaum mehr bemerkbar machen. Die innerhalb der gesamten Kaltluftschicht transpor-
tierte Kaltluftmenge &ndert sich fast nicht. Das bedeutet, dass die Kaltluftstromung und damit die
Beluftungsfunktion fur Rimpar kaum beeinflusst wird. Nach der in Kapitel 3.3 eingefiihrte Klassie-
rung ergibt sich fir den westlichen Ortsrand von Rimpar eine Durchliftungspotential von “mittel”
bis “gut”. Dieses Durchluftungspotential bleibt auch mit der Realisierung des Strallendamms der
Umgehungsstral3e erhalten.

Nur in der Stauzone der Kaltluft im Luv des StraRendamms wird im Planfall eine etwas geringere
Volumenstromdichte berechnet als im Ist-Zustand. Die Abbildung 7-6 zeigt jedoch auch, dass die
Kaltluftstromung in diesem Bereich nicht zum Erliegen kommt. Die Aussage der Volumen-
stromdichte ist ein weiterer Hinweis, dass es im Luv des StraRendamms nicht zur Bildung eines
Kaltluftsees kommit.

Kaltluft-Volumenstromdichte (m®/(m s))

100 1 1 1 1 i - ol
100 200 300 400 500 600 700 800 900

Abb. 7-5: Ist-Zustand: Kaltluft-Volumenstromdichte (m3/m s), 6 Stunden nach Beginn der
Kaltluftsituation.
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Abb. 7-6: Planfall: Kaltluft-Volumenstromdichte (m3/m s), 6 Stunden nach Beginn der
Kaltluftsituation.

Die Abbildungen auf der folgenden Seite zeigen die Differenz der Kaltlufttemperatur zur Umge-
bungstemperatur in 4 m Uber Grund fur den Ist-Zustand (Abb. 7-7) und fir den Planfall (Abb. 7-
8)

In den Abbildungen der Temperaturdifferenz ist zu erkennen, dass sich durch den Bau des Stra-
Rendamms keine signifikante oder systematische Veranderung der Temperaturdifferenz “Kaltluft
zu Umgebungsluft* ergibt. Punktuelle Anderungen vom Ist-Zustand zum Planfall lassen sich mit
der naturlichen Variabilitat, also kurzzeitiger und kleinraumiger Fluktuationen des Kaltluftstromes
erklaren.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass in den Simulationen der Kaltluft fir den StraRendamm
zum Zeitpunkt maximaler Wirksamkeit nur geringfiigige Unterschiede in den Kenngré3en Kalt-
lufthéhe, Stromungsgeschwindigkeit und Volumenstromdichte berechnet wurden. Diese Unter-
schiede werden in der Realitdt in den meisten Fallen jedoch kaum zum Tragen kommen, da die
im Untersuchungsgebiet berechnete Kaltluft insgesamt eher schwach ausgepréagt ist und von re-
gional Ubergeordneten Stromungssystem weiter abgeschwéacht werden kann. Die Bildung eines
Kaltluftsees im Luv (westlich) des StraBendamms und damit negative Auswirkungen auf dort ge-
legene landwirtschaftlichen Nutzungen oder auf die Durchliftung der Wohnbebauung in Rimpar
ist nicht zu erwarten.
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Abb. 7-7: Ist-Zustand: Differenz der Kaltlufttemperatur zur Umgebungstemperatur,
6 Stunden nach Beginn der Kaltluftsituation.
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Abb. 7-7: Planfall: Differenz der Kaltlufttemperatur zur Umgebungstemperatur, 6 Stunden nach Ein-
setzen der Kaltluftsituation. Der Straf3endamm ist durch eine graue Linie angedeutet.
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Planungshinweis

Um die Ausbildung des Kaltluftstaus vor dem StralRendamm zu minimieren, empfehlen wir in
Anlehnung an die VDI 3787 BI. 5 (/1/) eine Briicke mit einer lichten Weite von mindestens 10 m
zu planen.

8 Zusammenfassung

Die Ingenieurgesellschaft Georg Maier bearbeitet derzeit die Planung der Umgehungsstral3e
,Ortsumgehung West® fir die Gemeinde Rimpar Markt. Dabei soll ein Tal mit einem 10 - 12 m
hohen Strallendamm auf einer Lange von ca. 500 m tberquert werden.

Das Gelande in diesem Tal féllt von West nach Ost ab. Der StraRendamm quert dieses Tal von
Nord nach Sud. Im Talgrund ist fur die UmgehungsstralRe eine Briicke (lichte Weite 7 m, lichte
Hohe 5 m) vorgesehen.

Fur das Planfeststellungsverfahren war zu untersuchen, ob sich durch den Bau des StraRendam-
mes ein Kaltluftsee an dessen Westseite ausbildet. Zur Beurteilung der Situation sollen zwei Si-
mulationen der ,lokalen Kaltluft* (im weiteren Verlauf dieses Dokuments Kaltluft genannt) durch-
gefuhrt werden, einmal fiir den Zustand vor dem Stral3enbau (Ist-Zustand) und einmal fiir den
Fall mit der geplanten Umgehungsstraf3e (Planfall).

Dazu wurden fir zwei Szenarien (Vor dem Stral3enbau und danach) je eine Kaltluftsimulation mit
dem Modell KALAS (/3/) durchgefihrt und die Ergebnisse einander gegeniibergestellt.

Ergebnis

In den Simulationen der Kaltluft fir den Strallendamm zum Zeitpunkt maximaler Wirksamkeit
werden nur geringfiigige Unterschiede in den KenngréRen Kaltlufth6he, Stromungsgeschwindig-
keit und Volumenstromdichte berechnet wurden. Diese Unterschiede werden in der Realitat in
den meisten Féllen jedoch kaum zum Tragen kommen, da die im Untersuchungsgebiet berech-
nete Kaltluft insgesamt eher schwach ausgepragt ist und von regional Ubergeordneten Stro-
mungssystem weiter abgeschwécht werden kann. Die Bildung eines Kaltluftsees im Luv (west-
lich) des StraRendamms und damit negative Auswirkungen auf dort gelegene landwirtschaftlichen
Nutzungen oder auf die Durchliftung der Wohnbebauung in Rimpar ist nicht zu erwarten.

Planungshinweis

Um die Ausbildung des Kaltluftstaus vor dem StralRendamm zu minimieren, empfehlen wir in
Anlehnung an die VDI 3787 Bl. 5 (/1/) eine Briicke mit einer lichten Weite von mindestens 10 m
zu planen.
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Die verwaltungsrechtliche Bewertung bleibt der Planungs- bzw. der Genehmigungsbehérde vor-
behalten.

Gerlingen, den 24. Marz 2016

f 5%V %l

Stephan Fischer Dr. Jost Nielinger
M.Sc. Meteorologie Dipl. Meteorologe

Anerkannter Beratender Meteorologe

der Deutschen Meteorologischen Gesellschaft e.V.
Ausbreitung von Luftbeimengungen

Stadt- und Regionalklima

Dieser Bericht darf ohne die schriftliche Zustimmung der iIMA nicht ganz oder auszugsweise vervielfaltigt werden!
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